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3تابع  .1 3 2 2( , )f x y x y y x y x x     تواند قسمت حقیقی یا را در نظر بگیرید. الف( نشان دهید این تابع می

بدست آورید. ج( اگر  موهومی یک تابع تحلیلی باشد. ب( اگر قسمت حقیقی یک تابع تحلیلی باشد، قسمت موهومی متناظر را

)قسمت موهومی یک تابع تحلیلی باشد، قسمت حقیقی متناظر را بدست آورید. د( اگر  , ) ( , )x y iv x y   ،

( , ) ( , )u x y i x y  توابع تحلیلی و( , )x y  یک تابع دلخواه باشند، نشان دهید با صرف نظر از ثوابت ظاهر شده در

uرابطه  vو  uوابع ت v  های ب و ج را تحلیل و مقایسه کنید.برقرار است. طبق نتیجه قسمت د، نتایج قسمت 

 

)تحلیلی بودن تابع  .2 ) log(log( ))f z z .را بررسی کنید 

 

محدوده تحلیلی بودن تابع  .3
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( )
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 را تعیین کنید. 

 

iiمقدار  .4  .را بدست آورید 

 

انتگرال  .5
1

i

zdz 1های ذیل بدست آورید: الف( را روی مسیرx y   )21، بy x   

 یکدیگر مقایسه کنید و دلیل تفاوت را بیان کنید.های الف و ب را با نتایج قسمت

 

 ( بدست آورید: nمقدار انتگرال را به ازای تمامی اعداد صحیح ) .6
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ثابت کنید که:  .7
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 راهنمایی: از انتگرال زیر استفاده کنید

∮
1

z − a
dz

|𝑧|=1

;   z = eiθ 

1مقدار انتگرال را روی مسیر مربعی که رئوس آن در نقاط  .8 i  اند تعیین کنید.قرار گرفته 
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 ها حساب کنید:به کمک قضیه مانده .9

I = ∮ ∑ e−n2

∞

n=−∞

(n − 1)(z − 1)ndz ;   c: |z| = 2.
c

 

 

های منفی از صفحه مختلط در نظر xها را مشخص کنید )شاخه اصلی تابع لگاریتم را از برش)حذف( محور ها و مرتبه آنقطب .10

 بگیرید(:
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های تابع ها و ماندهتمامی قطب .11
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 .را در صفحه مختلط تعیین کنید 

 

 یین کنید:مقدار انتگرال زیر را روی مسیر مشخص شده تع .12

I = ∮
dz
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 ;   c: |z − 9| = 5.
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ثابت کنید:  .15
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 راهنمایی: از کانتور نشان داده شده در شکل استفاده کنید.



 

    

 

 

 

به کمک تابع  .16
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 گیرد، مقدار صفحه فوقانی صفحه مختلط را در بر میکانتوری که تمام نیمگیری روی و انتگرال

انتگرال 
0

sin( )x
dx

x



  راهنمایی: نشان دهید( .0را محاسبه کنیدz= ).نقطه منفرد )قطب( قابل حذف است 

 

 مقدار انتگرال زیر را محاسبه کنید: .17
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 ثابت کنید: .18
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 تصور نماید. iو  1-و  0را به نقاط  0و  iو  1نگاشت دوخطی را بیابید که نقاط  .19

  

 را به داخل دایره واحد به مرکز مبدا مختصات تصویر نماید. z=1نگاشتی را بدست آورید که ناحیه سمت چپ خط  .20

 

کند را بدست د تبدیل مینگاشتی که ناحیه گوه مانند را به ناحیه داخلی دایره واح .21

 آورید.

 

 

 

 

 توزیع دما در بین دو دایره را بدست آورید. .22



 

    

 

 

 
 

 توزیع دما داخل جسم گوه شکل را بدست آورید. .23

تر شود. سپس توزیع دمای حدسی را به فرم استفاده کنید تا هندسی ساده w=log(z)راهنمایی: از تبدیل 

( , )u v Au B    در نظر بگیرید کهA  وB  ثوابت وu  وv  همان دستگاه مختصات تبدیل یافتهw u iv  .هستند 

 

 

 نشان دهید توضیع دمای مختلط در شکل نشان داده شده به صورت زیر است: .24
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